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Wirtschaftlichkeit von vorgehangten hinterliifteten Fassaden

Gert Moegenburg, DAS FASSADEN-KOLLEG, Leipzig — Marburg — Berlin

Architekt und Investor

Ein Bauwerk ist geprdgt von seiner Fassade und steht
damit im Mittelpunkt der visuellen Wahrnehmung eines
jeden Betrachters. Es stellt einen hohen Sachwert dar
und ist zugleich Ausdruck gesellschaftlicher Werte. Eine
besondere Bedeutung hat dabei der Architekt, zu des-
sen Aufgaben es u.a. gehort, die objektbezogenen,
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen zu berticksichti-
gen. Der Auftraggeber formuliert seine Anspriiche an

Amortisation, Fehlertoleranzen, Reprédsentation, Instand-

haltungskosten und -Intervalle und spéatere Beseiti-
gungskosten. Erst ein schadhafter Bestand legt
Versaumnisse offen. Die reinen Errichtungskosten
bestimmen daher nicht die Wirtschaftlichkeit einer
Fassade.

Das beweist die Vielzahl von Objekten, mit denen sich

Architekten an der Auslobung zum Deutschen Fassaden-

preis fiir vorgehdngte hinterliiftete Fassaden beteiligt
haben oder beteiligen. Hierbei handelt es sich um

anspruchsvolle und unter Parametern der Wirtschaftlich-

keit umgesetzte Objekte des Wohnungs- und Verwal-
tungsbaus, der Industrie, Bauten fiir Schulen und
Gebdude der Représentation [1].
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Etabliert hat sich dabei der Begriff der ,,Nutzungs-
dauer”, der mehrere, verschiedene Nutzungszyklen
beinhalten kann, bis die endgiiltige Lebensdauer
erreicht ist [2].

1 Um- und Erweiterungsbau Inda-Gymnasium; Aachen
Architekten Harter + Kanzler; Freiburg

2 Neubau Berufsfeuerwehrwache; Heidelberg
Peter Kulka Architektur; K6ln

3 Prinzipdarstellung / Funktionsweise einer vorgehdngten
hinterliifteten Fassade

Unterschiedliche Interessenslagen
begriinden bauliche Entscheidungen

Aspekte der Wirtschaftlichkeit beherrschen daher
bereits die friilhe Planungsphase. Die Entscheidung zur
Errichtung einer vorgehangten hinterliifteten Fassade
und die Anforderungen an deren Gestaltung haben sich
in erster Linie an den wirtschaftlichen Rahmenbedin-
gungen zu orientieren. Diese setzen sich zusammen
aus der Fassadentechnik und den eingerdumten Gestal-
tungsspielrdaumen. Dazu gehéren die Werkstoffauswahl
der Bekleidungen, deren Befestigungen und die Detail-
ausbildung, z. B. Anschliisse, Fugenausbildung und
Uberginge zu anderen Bauteilen. Vorgehsngte hinter-
luftete Fassaden beziehen sich gestalterisch auf das
konkrete Objekt, den Standort und bilden so den
Kontext zu dessen Umfeld.

Parameter fiir die Fassadenplanung
unter Beriicksichtigung der
Wirtschaftlichkeit

e Ein gestalterisch, konstruktiv und bauphysikalisch
in sich geschlossenes Fassadensystem

e integrierbar in alle namhaften, internationalen
Labels fuir Nachhaltigkeitsbewertungen

e Kostensicherheit von der Angebotserstellung bis
zur Abrechnung

e von der Witterung weitestgehend unabhangige
Montage

e hoher Vorfertigungsgrad unter industriellen Bedin-
gungen

® keine ,Systembindung®, d.h. fiir den Planer und
Investor eine individuelle Zusammenstellung der
Komponenten Unterkonstruktion, Ddmmung und
Bekleidung

e eine wartungs- und instandhaltungsfreie Ausfiihrung

e Erfiillung aller Anforderungen an die Warmedam-
mung und das Raumklima

e keine Anforderungen an Ma3nahmen, auch tempo-
rire, gegen mikrobielles Wachstum (Algen; Pilze)
auf der Fassadenoberflache

e Erfiillung erhohter Anforderungen an die Luftschall-
dammung



Werankerungsgrund

Déammung -
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Drei Zertifizierungssysteme fiihren
den Markt an

Dem architektonischen Anspruch wird dabei in allen
Facetten Rechnung getragen, das bedeutet u.a. auch
eine grofle Chance fiir die Starkung der Baukultur.
Die Bauart der vorgehdngten hinterliifteten Fassade,
deren bauphysikalische Funktionsweise, ihre warme-
dammenden Eigenschaften und die weitgehende Riick-
fuhrbarkeit in die jeweiligen Wertstoffkreislaufe sind
bei den filhrenden Nachhaltigkeits-Labels entsprechend
eingefiihrt und in den Bewertungen etabliert [6].

Das Konstruktionsprinzip vorgehangter
hinterliifteter Fassaden

Die Funktionen ,,Warmedammung* und ,Witterungs-
schutz“ sind bei vorgehdngten hinterliifteten Fassaden
konstruktiv voneinander getrennt. Der dazwischen e BREEAM (GroBbritannien, seit 1990)
angeordnete Hinterlliftungsraum stellt die bauphysika- Building Research Establishment Environmental
lische Funktionsweise sicher. Eine Durchfeuchtung der Assesment Method
Dammung durch Kapillar- oder Niederschlagsfeuchte e LEED (USA, seit 1998)
und damit verbunden eine Reduzierung der Ddmmwir- Leadership in Energy and Environmental Design
kung wird damit ausgeschlossen. e DGNB (Deutschland, seit 2007)

Deutsches Giitesiegel Nachhaltiges Bauen
Dazu sagt der Dritte Bericht {iber Schaden an Gebau-

den: ,,Aufgrund ihrer sehr geringen Schadensanfalligkeit
sind vorgehdngte hinterliiftete Fassaden in den Scha-
densstatistiken kaum zu finden® [4] [5].

Verwiesen wird in diesem Zusammenhang auf die
unterschiedlichen Bewertungsmafstabe. Ein ,Vergleich
ldsst den Schluss zu, dass sowohl LEED als auch

BREEAM stark auf Umwelt- und energetische Fragen
fokussieren, wahrend DGNB mehr Augenmerk auf Tech-
nik, Funktion, Prozessqualitat und Wirtschaftlichkeit
legt“ [6].

Kurzgefasst

Die Wirtschaftlichkeit einer Fassade wird nicht nur durch ihre Errichtungskosten bestimmt. Gefordert sind heute vielmehr wertschop-
fende und bestandssichernde Fassadenkonstruktionen auf der Grundlage einer objekt- und umfeldgerechten Gestaltung. Die warme-
dammende Leistung dieser Fassadenbauart ist nur ein Aspekt. Wesentliche weitere Entscheidungsparameter sind die Etablierung bei
filhrenden Nachhaltigkeits-Labels, die Kostensicherheit sowohl bei Neubauten als auch bei Sanierungen und die Bereithaltung von
Umweltvertraglichkeitsnachweisen. Der Planer ist an kein in sich geschlossenes System gebunden. Die Komponenten kdnnen vielmehr
nach den Mafistdben der Wirtschaftlichkeit kombiniert werden.



Kostensicherheit

Die Kostensicherheit ist ein wesentliches Merkmal die-
ser Fassadenbauart. Bereits im Vorfeld der Ausschrei-
bung und Vergabe lassen sich fiir den Investor und
den Architekten verschiedene gestalterische Varianten
errechnen, um sich dann fiir die eine oder andere Aus-
fuhrung zu entscheiden. Hilfreich ist dabei die Nutzung
des Standardleistungsbuchs (STLB-Bau), weil es eine
VOB-, normen- und zulassungskonforme Ausschreibung
sicherstellt (Leistungsbereich 038 ,Vorgehangte hinter-
luftete Fassaden®) [7]. Die dort angebotenen Texte sind
sowohl fiir Sanierungen als auch fiir Neubauten ein-
setzbar.

Von der Witterung unabhdngige
Ausfiihrung / Vorfertigung

Die Montage der einzelnen Komponenten (Unterkon-
struktion, Dammung, Bekleidung) kann weitgehend
unabhadngig von der Witterung erfolgen. Mindesttempe-
raturen sind nicht zu beachten, das reduziert Still-
stands- und Geriist-Vorhaltezeiten. Die Einzelbauteile
sind vorgefertigt und in der Reihe der Montageablaufe
abrufbereit zwischengelagert. Das gilt inshesondere
auch fiir die auflenseitig aufgebrachte Warmedammung,
die aufgrund ihrer hydrophoben Einstellung (WAB T3
WL P nach DIN EN 13162) in die Abldufe integriert ist.
Investor und Architekt unterliegen keiner bauaufsicht-
lich geregelten ,,Systembindung®, d. h. die Komponen-
ten sind untereinander frei kombinier- und austausch-
bar. Die Systemsicherheit wird damit zusatzlich
gefordert, alle bauaufsichtlichen Regelungen sind
deutlich gegliedert.
a) nach Normen: Warmeddammung
Unterkonstruktion und
Verbindungen

b) mit allgemeinen Verankerungselemente,
bauaufsichtlichen Bekleidungen und
Zulassungen: deren Befestigungen

Damit sind besonders wirtschaftliche Ausfiihrungs-
varianten realisierbar.

Wartungs- und instandhaltungsfreie
Ausfiihrung

Unter bestimmten Nutzer- und Investorenkonfigurati-
onen werden Vereinbarungen zu Wartungen, Inspekti-
onen und Instandsetzungen gewiinscht. Fiir diese Falle
hat der FVHF e. V. in Anlehnung an DIN 31051 Empfeh-
lungen entwickelt, die die Grundlage einer rechtsver-
bindlichen, objektbezogenen Vereinbarung zwischen
den Vertragspartnern bildet [3]. Grundsatzlich jedoch
sind vorgehdngte hinterliiftete Fassaden wartungsfrei.

Der Gebdaudenutzer und das
Innenraumklima

Jede AuBenwandkonstruktion regelt innerhalb des
gesamten bauphysikalischen Systems eines Gebdudes
den Ubergang vom Innen- zum AuBenklima. An das
Innenraumklima werden besondere, individuelle Anfor-
derungen - auch an solche der Behaglichkeit — gestellt.
Dieser Aspekt ist insbesondere bei Umnutzungen von
Bedeutung.
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Grafik 1 Behaglichkeitsfeld fiir die Koordinaten ,,Raumlufttem-
peratur und relative Luftfeuchtigkeit im Raum* [8]

Grafik 2 Behaglichkeitsfeld fiir die Koordinaten ,,Raumlufttem-
peratur und RaumumschlieBungsflachentemperatur® [8]



36— R B SR Warmedammung und
14 Energieeinsparung [9]
L - ! | ] | ! | ! Die Warmeddammung und ihr Beitrag zur Energieeinspa-
rung sind nur ein Aspekt fiir die Entscheidung zum Ein-
30 — 1 T 7 satz vorgehdngter hinterliifteter Fassaden. Alle objekt-
28 | . . . bezogenen U-Wert-Standards — Neubau, Sanierung und
& noch behaglich Passivhaus — sind mit diesem Fassadensystem erzielbar.
T 26 |1 e Wirmebriickenarme oder wéarmebriickenfreie Unterkon-
a struktionen gelten heute als allgemein eingefiihrt. Je
E 24 nach baulicher Aufgabe kann die Ddmmung geklebt
E ag L 11 | | | oder mechanisch befestigt werden. Ein wichtiger Aspekt
&= behaghich bei Sanierungen unter Gebdudenutzung. Einsetzbar
@ 20 —— ——t sind dabei alle geforderten Dammstoffdicken.
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g 18 Bewuchsrisiko an Au3enfassaden
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% Das mikrobielle Wachstum von Algen und Pilzen hat
*'E" 14 — T T T I | T zugenommen [10]. Wesentliches Kriterium fiir das Risiko
E 12 _| | | | | | | | eines Bewuchses ist die Verfiigbarkeit ausreichender
S Mengen an Feuchtigkeit. Mehrheitlich betroffen sind
E 0 — ! ! 1 ! ! ! ! auflenliegende Dammungen mit einer direkt dariiber

i iz s aufgebrachten diinnen Putzschicht. Feuchtebildung auf
12 14 16 18 20 22 24 26 28 der Aufienoberflache begiinstigt dabei das mikrobielle
Raumlufttemperatur ("C) Wachstum. Die Folge sind ein Verlust des geforderten
Grafik 2 Erscheinungsbildes der Fassade und ggf. kosteninten-
sive Nachbesserungen bzw. Anstriche. Die Bauart der
vorgehangten hinterliifteten Fassade kennt dieses bau-
physikalisch bedingte Wachstum aufgrund der kon-
struktiven Trennung von Warmedammung und Beklei-
dung in Kombination mit einem ausreichend dimen-
sionierten Hinterliiftungsraum nicht. Schutzma3nahmen,
die stets nur tempordre Wirkung haben, eriibrigen sich.

Luftschallddmmung

Nutzungsbedingt konnen erhohte Anforderungen an die
Luftschallddmmung gestellt werden. Dazu muss die Fas-
sade quantifizierte Anforderungen an die Schallddam-
mung erfiillen. Diese kann bei Massivwanden (monoli-
thischen AuRenwénde) durch das Anbringen einer
vorgehdngten hinterliifteten Fassade um bis zu 15 dB
gegeniiber dem bewerteten Schallddmmmafl erh6ht

~_ J [\ Gleipunit werden. Da Aulenwandéffnungen (Fenster, Tiren) in
P - Montage mit die Bewertung mit einzubeziehen sind, kann sich
\\H Nietsetzlehre . . . .
A S 4 daraus ein kostengiinstiger Ansatz, z. B. die Auswahl

der Fenster, ergeben [11].

4 ,Thermokonsole“ aus glasfaserverstarktem Polyamid 66 und
deren Positionierung zwischen AuBenwand und Bekleidung;
Abbildung: BWM
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